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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Echtzeit-Obertragung von kompri- 
mierten Daten 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anord- 
nung zur Echtzeit-Obertragung von komprimierten Daten. ■ 

Die Obertragung von komprimierten Daten im Telekommunikati- 

10 onsbereich erfolgt ublicherweise auf leitungsgebundenen Ver- 
bindungen. So werden beispielsweise Videodaten im Zuge einer 
^■^^k Videokonf erenz oder bei Videotelef onie von ISDN-Endgeraten 
^^^m (Integrated Services Digital Network) erzeugt und ausschliefl- 
lich liber leitungsvermittelte (circuit switched) Verbindungen 

15 eines ISDN-Festnet zes mit konstanter Datenrate, d.h. auf ei- 
ner oder zwei 64kbit/s-Strecken, in Echtzeit iibertragen. In 
Abhangigkeit der Bewegung der Objekte im auf genommenen Bild 
erzeugt die fur die Datenkompression zustandige Kodierein- 
richtung Datenstrome mit stark schwankenden Datenraten. Zur 

20 Obertragung im ISDN-Festnetz werden die Datenstrome - mit den 
schwankenden Datenraten - durch geeignetes Hinzufligen von 
Fiilldaten (bit stuffing) zu den komprimierten Videodaten auf 
die jeweilige konstante Datenrate gebracht . Eine Echtzeit- 
Obertragung der mit Fulldaten aufbereiteten komprimierten Da- 
^^^K ten in ein Kommunikationsnetz mit Datenstromen variabler Da- 
^^^^ tenrate, z.B. einem Mobil-Kommunikationsnet z mit einer Funk- 
schnittstelle, ist unwirtschaf tlich, da die auf der Funk- 
schnittstelle zur Verfugung stehende, kostbare Obertragungs- 
bandbreite hinsichtlich der Nutzdatenubertragung moglichst 

30 effizient genutzt werden muii . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Anordung 
anzugeben, durch das bzw. die eine wirtschaf tliche Echtzeit- 
Obertragung von komprimierten Daten von einem Kommunikations- 
35 netz zu einem anderen Kommunikationsnetz erzielbar ist. 



Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung hinsichtlich des Ver- 
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fahrens durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und hin- 
sichtlich der Anordnung durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 6 gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind den Un- 
teranspruchen zu entnehmen. 

Gemaft dem Gegenstand der Erfindung werden Nutzdaten und Full- 
daten als Datenstrom mit konstanter Datenrate liber eine lei- 
tungsvermittelte Verbindung eines ersten Kommunikationsnetzes 
empfangen, die in dem Datenstrom konstanter Datenrate enthal- 
tenen Fulldaten entfernt, die in dem Datenstrom konstanter 
Datenrate enthaltenen Nutzdaten umformatiert und als Daten- 
strom mit variabler Datenrate uber eine paketorientierte Ver- 
bindung eines zweiten Kommunikationsnetzes gesendet. Der Vor- 
teil der Erfindung besteht in der effizienten Ausnutzung der 
Ubertragungsbandbreite durch Entfernen der uberf llissigen 
Fulldaten, die im Datenstrom konstanter Datenrate uber die 
leitungsvermittelte Verbindung empfangen werden, und Umforma- 
tieren der Nutzdaten fur den Datenstrom variabler Datenrate 
liber die paketorientierte Verbindung. Dies wirkt sich ganz 
besonders gunstig aus, wenn die Echtzeit-Obertragung der kom- 
primierten Daten in ein Mobil-Kommunikationsnetz mit einer 
bezliglich der Ubertragungsbandbreite begrenzten Funkschnitt- 
stelle fuhrt. An Stelle der aussortierten Fulldaten werden 
Nutzdaten gemafl der fur die Teilnehmerverbindung zur Verfli- 
gung stehenden variablen Ubertragungsbandbreite - d.h. auch 
in Datenstromen mit hoheren Datenraten - ubertragen. 

Gemafi einer Weiterbildung der Erfindung werden Qualitatsdaten 
zur Kennzeichnung der Obertragungsqualitat der paketorien- 
tierten Verbindung dem zweiten Kommunikationsnetz mitgeteilt. 
Damit wird erreicht, daft im zweiten Kommunikationsnetz eine 
gleichmaftig gute Ubertragung der komprimierten Daten - aus- 
schliefilich Nutzdaten - im Vergleich zur Ubertragungsqualitat 
des ersten Kommunikationsnetzes vorliegt. 

Vorzugsweise werden als Qualitatsdaten eine mittlere Datenra- 
te und/oder eine Maximaldatenrate fur den Datenstrom mit va- 
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riabler Datenrate ermittelt. Durch die Einstellung der mitt- 
leren Datenrate und/oder der Maximaldatenrate ist eine akzep 
table Wiedergabequalitat der komprimierten Nutzdaten beim Em 
pf anger erzielbar, da die Echtzeit-Ubertragung nur sehr ge- 
ringe Verzogerungszeiten, z.B. im Millisekundenbereich, ge- 
stattet . 

Zur Kennzeichnung der Ubertragungsqualitat wird gemafi einer 
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung die Gute de 
fiir den Datenstrom mit variabler Datenrate benutzten Obertra 
gungskanals - erkennbar an der zulassigen Bitf ehlerrate - 
verwendet . 

Als besonders gunstig in Bezug auf eine wirtschaf tliche und 
effiziente Funkressourcenausnutzung hat sich die Erfindung 
erwiesen, wenn komprimierte Videodaten als Datenstrom mit 
konstanter Datenrate uber die leitungsvermi ttelte Verbindung 
eines leitungsgebundenen Kommunikationsnetzes empfangen und 
als Datenstrom mit variabler Datenrate iiber die paket- 
orientierte Verbindung eines Mobil-Kommunikationsnetzes ge- 
sendet werden. 

Die Anordnung gemaB dem Gegenstand der Erfindung weist eine 
Einrichtung auf, mit 

- Mittel zum Empfangen von Nutzdaten und Fulldaten, die als 
Datenstrom mit konstanter Datenrate uber eine leitungsvermit- 
telte Verbindung eines ersten Kommunikationsnetzes eintref- 

f en, 

- Mittel zum Entfernen der in dem Datenstrom konstanter Da- 
tenrate enthaltenen Fulldaten und zum Umf ormatieren der in 
dem Datenstrom konstanter Datenrate enthaltenen Nutzdaten, 

- Mittel zum Senden der umf ormatierten Nutzdaten als Daten- 
strom mit variabler Datenrate uber eine paketorientierte Ver- 
bindung eines zweiten Kommunikationsnetzes. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf eine Figur naher erlautert, die 
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eine Anordnung zur Echtzeit-Obertragung von komprimierten Da- 
ten zwischen einem ersten Kommunikationsnetz und einem zwei- 
ten Kommunikationsnetz zeigt. 

Im vorliegenden Beispiel sei angenommen, dafi das erste Kommu- 
nikationsnetz von einem Festnetz ISDN (Integrated Services 
Digital Network) und das zweite Kommunikationsnetz von einem 
Mobil-Kommunikationsnetz UMTS (Universal Mobile Telecommuni- 
cation System) gebildet werden. Weiterhin sei angenommen, daft 
eine Einrichtung SSU mit den Merkmalen gemaft der Erfindung 
fur die Echtzeit-Obertragung der komprimierten Daten von dem 
Festnetz ISDN zum Mobil-Kommunikationsnetz UMTS als eigen- 
standige Einrichtung zwischen den beiden Kommunikationsnetzen 
angeordnet ist. Ebenso konnte sie auch Bestandteil des Fest- 
netzes ISDN oder des Mobil-Kommunikationsnet zes UMTS sein. 
Die Erfindung ist daruber hinaus nicht auf die beispielhaf ten 
Kommunikationsnetze ISDN, UMTS beschrankt, sondern fur andere 
Kommunikationsnetze anwendbar . Das Festnetz ISDN und das Mo- 
bil-Kommunikationsnetz UMTS weisen jeweils eine Kontroll- 
einrichtung NC bzw. RNC auf, die netzseitig die Schnittstelle 
zur Einrichtung SSU fur die Datenubertragung bildet. Fur den 
Fall, daft die Einrichtung SSU Bestandteil des Festnetzes ISDN 
oder des Mobil-Kommunikationsnetzes UMTS ist, wurde sie vor- 
zugsweise in der Kontrolleinrichtung NC bzw, RNC angeordnet 
sein. Jede Kontrolleinrichtung RNC, NC weist eine Steuerein- 
heit RST, ST sowie eine Speichereinheit RSP, SP auf. Die Ein- 
richtung SSU verfugt ebenfalls iiber eine Steuereinheit CTR, 
mit der eine Empf angseinheit RC an der Schnittstelle zur Kon- 
trolleinrichtung NC und eine Sendeeinheit TR an der Schnitt- 
stelle zur Kontrolleinrichtung RNC verbunden sind. 

Bei den komprimierten Daten handelt es sich beispielsweise urn 
komprimierte Videodaten, die von einem Videokoder als Daten- 
strom DS1 mit konstanter Datenrate DRk - beispielsweise 64 
kbit/s oder 2*64 kbit/s - erzeugt und liber zumindest eine 
leitungsvermittelte Verbindung des Festnetzes ISDN ubertragen 
werden. Dabei wird die konstante Datenrate DRk durch Hinzufu- 
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gen von Fulldaten F zu Nutzdaten N generiert (bit stuffing) . 
Die Nutzdaten N enthalten die fur die Videokonf erenz erfor- 
derlichen Daten, die von einem Kommunikationsendgerat des 
leitungsgebundenen Festnetzes ISDN erzeugt und in Echtzeit zu 
einem Kommunikationsendgerat des Mobil-Kommunikationsnet zes 
UMTS transportiert werden. Urn eine effiziente und wirtschaft- 
liche Ausnutzung der Funkressourcen - insbesondere der beziig- 
lich der Obertragungsbandbrei te begrenzten Funkschnittstelle 
- bei der Echtzeit-Obertragung der komprimierten Videodaten 
auch in dem Mobil-Kommunikationsnetz UMTS zu ermoglichen, er- 
folgt durch die Einrichtung SSU eine Umwandlung des empfange- 
nen Datenstroms DS1 konstanter Datenrate DRk in einen Daten- 
strom DS2 variabler Datenrate DRv. Die Empf angseinheit RC 
empfangt die uber die leitungsvermittelte Verbindung ankom- 
menden Fulldaten F und Nutzdaten N. Die Steuereinheit CTR er- 
kennt sowie entfernt die Fulldaten F aus dem Datenstrom DS1 
und formatiert nur die verbleibenden Nutzdaten N zu einem Da- 
tenstrom DS2 mit variabler Datenrate DRv urn. Die Sendeeinheit 
TR sendet nur Nutzdaten N im aufbereiteten Datenstrom DS2 va- 
riabler Datenrate DRv uber eine paketorientierte Verbindung 
des Mobil-Kommunikationsnetzes UMTS. Das Umf ormatieren er- 
folgt durch das Einbetten der Nutzdaten N - d.h. der Videoda- 
ten - in das Obertragungs format beispielsweise eines paketo- 
rientierten GPRS-Dienstes (General Packet Radio Service) oder 
der paketorientiertenATM-Zellen (Asynchronous Transfer Mo- 
de) . Auf diese Weise kann die durch die Fulldaten F entstan- 
dene Datenliicke - im Datenstrom DS1 mit konstanter Datenrate 
DRk - fur die Ubertragung weiterer Videodaten oder anderer . 
Nutzdaten N im Datenstrom DS1 variabler Datenrate DRv ausge- 
nutzt werden. 

Von der Steuereinheit CTR der Einrichtung SSU werden Quali- 
tatsdaten QoS (Quality of Service) zur Kennzeichnung der 
Obertragungsqualitat der paketorientierten Verbindung be- 
stimmt und der Kontrolleinrichtung RNC des Mobil-Kommunikati- 
onsnetzes UMTS uber die Sendeeinheit TR mitgeteilt. Damit 
wird erreicht, daB im zweiten Kommunikationsnetz UMTS eine 
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gleichmaliig gute ttbertragung der komprimierten Daten - aus- 
schliefllich Nutzdaten N im Datenstrom DS2 variabler Datenrate 
DRv - im Vergleich zur Ubertragungsqualitat des ersten Kommu- 
nikationsnetzes ISDN herrscht. Zu den Qualitatsdaten QoS ge- 
hort beispielsweise die Angabe der Gute des fur den Daten- 
strom DS2 benutzten Obertragungskanals im Mobil-Kommunikati- 
onsnetz UMTS, erkennbar an der zulassigen Bitf ehlerrate . Die 
Echtzeitanforderungen an die Obertragung der Videodaten mit- 
tels paketorientiertem Verfahren im Mobil-Kommuhikationsnetz 
UMTS spiegelt sich in einer mittleren Datenrate und/oder ei- 
ner Maximaldatenrate wieder, die als Qualitatsdaten QoS fur 
den Datenstrom mit variabler Datenrate ermittelt werden. 
Durch die Einstellung der mittleren Datenrate und/oder der 
Maximaldatenrate ist eine akzeptable Wiedergabequalitat der 
komprimierten Videodaten beim Empfanger erzielbar, da die 
Echtzeit-Ubertragung nur sehr geringe Ver zogerungszeiten, 
z.B. im Millisekundenbereich, gestattet. 

Die Maximaldatenrate entspricht der Gesamtdatenrate im Fest- 
netz ISDN, die sich aus mehreren einzelnen Datenraten ergibt, 
die bei Ubertragung des Videodatenstroms tiber mehrere lei- 
tungsvermittelte Verbindungen benutzt werden. Fur das Bei- 
spiel der zwei 64 kbit/s Obertragungsstrecken ist die Gesamt- 
datenrate 128 kbit/s. Die mittlere Datenrate ist durch die 
Datenmenge gekennzeichnet, die von dem Videokoder innerhalb 
eines definierten Zeitraums wahrend einer typischen Videokon- 
ferenz erzeugt wird. Vorzugsweise wird diese mittlere Daten- 
rate auf der Basis einer Punkt-zu-Punkt-Videokonf erenz - d.h 
wenig bis unbewegter Hintergrund, keine besonderen Lippenbe- 
wegungen sowie Gestik und Mimik des Teilnehmers - empirisch 
ermittelt und als konf igurierbarer Parameter der Steuerein- 
heit CTR der Einrichtung SSU zur Verfugung gestellt. Bei Ver 
wendung eines Kodecs gemali dem Standard ITU-T H.2 63 und unbe 
wegtem Hintergrund betragt die mittlere Datenrate einer 
Punkt-zu-Punkt-Videokonf erenz beispielsweise etwa 10 kbit/s 
bei QCIF Bildformat und 176*144 Bildpunkte. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Echtzeit-Obertragung von komprimierten Da- 
ten, bei dem 

- Nutzdaten (N) und Fulldaten (F) als Datenstrom (DS1) mit 
konstanter Datenrate (DRk) liber eine leitungsvermittelte Ver 
bindung eines ersten Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen 
werden, 

- die in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate (DRk) ent 
haltenen Fulldaten (F) entfernt werden, 

- die in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate (DRk) ent- 
haltenen Nutzdaten (N) umformatiert und als Datenstrom (DS2) 
mit variabler Datenrate (DRv) Uber eine paketorientierte Ver- 
bindung eines zweiten Kommunikationsnetzes (UMTS) gesendet 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

Qualitatsdaten (QoS) zur Kennzeichnung der Ubertragungsquali- 
tat der paketorientierten Verbindung dem zweiten Kommunikati- 
onsnetz (UMTS) mitgeteilt werden, 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

als Qualitatsdaten (QoS) eine mittlere Datenrate und/oder ei- 
ne Maximaldatenrate fur den Datenstrom (DS2) mit variabler 
Datenrate (DRv) ermittelt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem 

die Gute eines fur den Datenstrom (DS2) mit variabler Daten- 
rate (DRv) benutzten Obertragungskanals zur Kennzeichnung der 
Ubertragungsqualitat verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
komprimierte Videodaten als Datenstrom (DS1) mit konstanter 
Datenrate (DRk) uber die leitungsvermittelte Verbindung eines 
leitungsgebundenen Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen und 
als Datenstrom (DS2) mit variabler Datenrate (DRv) ilber die 
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paketorientierte Verbindung eines Mobil-Kommunikationsnetzes 
(UMTS) gesendet werden. 

6. Anordnung zur Echtzeit-Obertragung von komprimierten Da- 
5 ten, mit einer Einrichtung (SSU) , die aufweist 

- Mittel (RC) zum Empfangen von Nutzdaten (N) und Fulldaten 
(F), die als Datenstrom (DS1) mit konstanter Datenrate (DRk) 
liber eine leitungsvermittelte Verbindung eines ersten Kom- 
munikationsnetzes (ISDN) eintreffen, 

10 - Mittel (CTR) zum Entfernen der in dem Datenstrom (DS1) kon- 
stanter Datenrate (DRk) enthaltenen Fulldaten (F) und zum Um- 
formatieren der in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate 
(DRk) enthaltenen Nutzdaten (N) , 

- Mittel (TR) zum Senden der umf ormatierten Nutzdaten als Da- 
15 tenstrom (DS2) mit variabler Datenrate (DRv) uber eine pake- 
torientierte Verbindung eines zweiten Kommunikationsnetzes 
(UMTS) . 

7. Anordnung nach Anspruch 6, bei der 

20 die Einrichtung (SSU) zwischen einem leitungsgebundenen Kom- 
munikationsnetz (ISDN) und einem Mobil-Kommunikationsnetz 
(UMTS ) angeordnet ist . 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, bei der 

25 die Einrichtung (SSU) zur Ubertragung von komprimierten Vide 
odaten vorgesehen ist. 
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Zusammenfassung 

Verfahren und Anordnung zur Echtzeit-Obertragung von kompri- 
mierten Daten 

Gemafi dem Gegenstand der Erfindung werden Nutzdaten (N) und 
Ftilldaten (F) als Datenstrom (.DS1) mit konstanter Datenrate 

(DRk) tiber eine leitungsvermittelte Verbindung eines ersten 
Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen, die in dem Datenstrom 

(DS1) konstanter Datenrate (DRk) enthaltenen Ftilldaten (F) 
entfernt, die in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate 

(DRk) enthaltenen Nutzdaten (N) umformatiert und als Daten- 
strom (DS2) mit variabler Datenrate (DRv) tiber eine paketori- 
entierte Verbindung eines zweiten Kommunikationsnetzes (UMTS) 
gesendet. Der Vorteil der Erfindung besteht in der effizien- 
ten Ausnutzung der Obertragungsbandbreite durch Entfernen der 
uberflussigen FUlldaten, die im Datenstrom konstanter Daten- 
rate iiber die leitungsvermittelte Verbindung empfangen wer- 
den, und Umformatieren der Nutzdaten fur den Datenstrom va- 
riabler Datenrate tiber die paketorientierte Verbindung. Dies 
wirkt sich besonders gtinstig aus, wenn die Echtzeit-Obertra- 
gung der komprimierten Daten in ein Mobil-Kommunikationsnetz 
mit einer beztiglich der Obertragungsbandbreite begrenzten 
Funkschnittstelle f iihrt . 
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